Exercice 1 : (10 points)

Une usine spécialisé
ISee dans la fabricati '
dbing S4 Ghaty _ abrication d'une piece mécani ile utili
e de production, troig machines qu'on notera M, un;a e[;OMU.: e

Partie A

Une}éttlde statistique a montré que
a machi ; He s
> la magrt:::z lzl produ,.t 41% des pieces dont 2,5 % sont défectueuses,
» la machin M2 produit 30% des piéces dont 1,9% sont défectueuses,
€ M3 produit le reste des pieces dont 1,5% sont défectueuses.

On choisi e
les ié(;'slt T hasatd une piece dans cette chaine de production et on suppose que toutes
Pieces ont la méme probabilité d'étre choisies.

On note les événements : '
* M, : « La piece choisie est produite par la machine M, ».

* M, : « La piece choisie est produite par la machine M,».
®* M;: « La piéce choisie est produite par la machine M;».
e D: « La piece choisie est défectueuse ».

On notera D I'événement contraire de I'événement D.

1. Déterminer P, (D).
e 5, a rendre avec la copie.

2. Compléter I'arbre de probabilités fourni en annexe pag

a. Définir par une phrase I'événement M, N D.

3
b. Calculer la valeur exacte de sa probabilite.

. a. Justifier, en détaillant les calculs, que P(D) = 0,0203.
b. Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

5. La piéce choisie au hasard est défectueuse, déterminer la probabilite qu’elle soit
produite par la machine M. Arrondir le résultat a 0,001 pres.

Partie B
On suppose dans cette partie que P(D) = 0,02.

On préléve au hasard 600 pieces. On suppose que le stock est assez important pour
assimiler ce prélevement a un tirage avec remise. On note X la variable aléatoire qui, a

chaque prélévement, associe le nombre de pieces défectueuses.

Les résultats seront arrondis a 0,001 prés.

1. Justifier que la variable aléatoire X suit une loi binomiale dont on précisera les
parameétres,

2. a. Calculer P(X = 12).
b. Interpréter ce résultat dans le contexte de |'exercice.
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3' Calculer ' ili - "4 -
a probabilité de I'événement « €inq piéces ou moi t déf
Moins sont défectueuses ».

4. a. Calculer P(X = 6).
b. Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice

Partie C
Dans cette partie, on s'intéresse au diamétre des pieces qui sont de format cylindrique
On préléve au hasard une piéce dans le stock. '

On suppose que la variable aléatoire Y qui associe a chaque piéce son diamétre (en
centimetre), suit la loi normale de parameétres u = 5 et ¢ = 0,04.

Les résultats seront arrondis a 0,01 prés.

1. a. Déterminer P(4,92 <Y < 5,08).
b. Interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

?'-\_.&Qalculerlla probabilité que le diamétre de cette piece soit au minimum de 4,96
ey antt nétres. - :

Exercice 2 : (10 points)

ntes parties de cet exercice peuvent étre traitées de fagon indépendante.

| Eeny

Le tableau suivant donne le bénéfice (en milliers d'euros) réalisé par une entreprise
spécialisée dans la vente a distance.

| Année | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 |
{ Rang de I'année : x; I 1 f 2 3 4 5 6
Bénéfice en milliers

s cory, 9,9 11,3 12 Shl e 3 4 154

La calculatrice est nécessaire pour la plupart des calculs demandés.

1. Déterminer un ajustement affine de y en fonction de x selon la méthode des moindres
carrés. Les coefficients de I'équation de la droite seront arrondis a 0,01 prées.

2. Dans cette question, on décide d'ajuster le nuage de points (xi; y:) par la droite
d'équation : y = 1,1x + 9.

Selon ce modéle :
a. Déterminer une estimation, en milliers d'euros, du bénéfice en 2025.
b. Déterminer I'année & partir de laquelle le bénéfice dépassera 22 000 euros pour

la premiére fois. Justifier la réponse.
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Partie B

d'une année par ra

: ort

2022, pport a la précédente) du nombre de produits vendus entre 2017 et
e

4
Jand o A
R TR T * i
ée | S = F

2] : 2017 20 iy 7 .- 6
3 TN::::::Q produits vendus 620 70106 ?1109 29020 2021 L

o onannuelleen% | 12,9% 15,7% 142;& /rjlogz 505

, : ; ) 3%  18,0%

1. La plage des cellules C3 a G3 est au format pourcentage, arrondie & 0,1% pres.
a. Donner une formule qui, saisie dans la cellule C3, permet d’obtenir par recopie
vers la droite les taux annuels successifs de la ligne 3.
b. Calculer la valeur de la cellule F3, arrondie a 0,1% pres.
2. a. Calculer le taux d'évolution global entre 2017 et 2022, arrondi a 1%.
b. Calculer le taux d'évolution annuel moyen entre 2017 et 2022, arrondi @ 0,1%.

Partie C

On suppose dans cette partie, qu’a i
, qu’a partirde I : |
augmente chaque année de 16%. i année 2022, le nombre de produits vendus

On décide de modéliser ce nombre i
: par une su ; Aqi
produits vendus I'année (2022 + n). Ainsi u, =It1(-:‘2(3uérl lebia SSSne IS nombre de

1. Calculer la valeur arrondie a l'unité de u, et u, .
2. Montrer que la suite (u,) est une suite géomeétrique dont on précisera la rai
son.

3. Donner le terme général u,, en fonction de n.

L’entreprise prévoit d’investir dans une nouvelle plateforme numérique de vente a dist
ance

produits vendus dépassera les 3000.

s différentes lignes non renseignées dans l'algorithme en annexe
s exécution, la variable N contienne 'année a partir de laquelle
ts vendus dépassera pour la premiere fois les 3000 produité

dés que le nombre de

4. a. Compléter le
page 5, pour qu'apre
le nombre de produi
selon ce modeéle.

partir de laquelle, selon ce modéle, le nombre de produits

b. Déterminer I'année a
vendus dépassera pour la premiére fois les 3000 produits.

Session 2024

575 COMPTABILITE ET CESTON.C —S4CGMAT

—_ atinnyes a “




(Studyrama.com

BTS Comptabilité et Gestion

(Studyrama.conm

Session 2024
Epreuve : Mathématiques

Durée de |'épreuve : 2 heures

PROPOSITION DE CORRIGE

Propriété exdusive de Studyrama. Toute reproduction ou diffusion interdite sans
autorisation.



(Studyramacom

Exercice 1 (10 points)
Partie A

1. Pm1(D) =0,025 (2,5% de piéce défectueuses parmi M1)

2. On obtient 1’arbre suivant :

/ D
Mz —
D
0,41
/ D
o 0,3 Me—_
D
0,29
/ D
D

3. a) C’est dire que la piéce soit produite par la machine M1 et qu’elle soit défectueuse.

b) Sa probabilité est P(M1 et D) = P(M1) * P m1 (D) = 0,41 * 0,025 = 0,01025

4. a) D’apres la formule des probabilités totales, on a :

P(D) =. P(M1 et D) +P(M2 et D) + P(M3 et D) = 0,01025 + 0,29 *0,019 + 0,29%0,015 =
0,0203

b) donc la probabilité qu’une piece produite soit défectueuse est 0,0203.

Propriété exdusive de Studyrama. Toute reproduction ou diffusion interdite sans
autorisation.
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5. la probabilité gu’une piéce soit produite par la machine M3 sachant qu’elle est défectueuse
P(M3etD) _ 0,290,015

P(D) 0,0203

est: PD(M3) =

= 0,214.

Partie B

1. Le prélevement d’une piéce correspond a une épreuve de Bernoulli, le succes étant lui-
méme assimilé a I’obtention d’une piéce défectueuse (probabilité 0,0203). On répéte cette
épreuve 600 fois, donc X suit la loi binomiale de paramétres n =600 et p = 0,0203.

2.a)Ona: P(X=12)= 0,115
b) Ce nombre représente la probabilité que le prélevement contienne 12 piéces défectueuses.

3.0na: P(X<b5) = 0,017

4. 11 s’agit de la probabilité que le prélévement contienne au moins 6 pieces défectueuses qui
est :

P(X >6)=1-P(X<5) = 0,983

Partie C

1. P(4,92<Y<5,08) = 0,95 (intervalle « a deux sigmas »)

3. La probabilité que le diamétre soit au minimum de 4,96 est: P(Y > 4,96) = 0,84

Propriété exdusive de Studyrama. Toute reproduction ou diffusion interdite sans
autorisation.
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Exercice 2 : (10 points)

Partie A

1. L’équation de la droite d’ ajustement de y en x par la méthode des moindres carrés sous la
forme y = ax +b, ou a et b sont arrondis & 0,01 pres est : y = 1,08x + 9,05

2. a) Le bénéfice estimé en 2025 avec ce modéle est :

y=1,1*9 + 9 = 18,9 milliers d’€

b) Le bénéfice dépassera 22000 € quand 1,1x +9 > 22

soit quand x > (22 -9) /1,1 =11,8... donc a partir de x =12 ; ce qui correspond a I’année
2028.

Partie B
1.a) Laformule « =(C2-B2)/B2 » convient.

b) En F3 on obtient : (1092 —928) / 928 = 0,1767... soit environ + 17,7 %.

2. a) Sur la période 2017 & 2022 , le taux d’évolution global est :

(1289 - 620) / 620 = 1,079... soit environ + 108 %.

3. (1+1,08)¥=208%=11577...

Le taux d’évolution annuel moyen de 2017 a 2022 est donc environ + 15,8 %.

Partie C

1.Oncalcule: u; =1289* (1 +16/100) = 1495 et u2=u1*1,16 = 1734

2. Augmenter de 16% revient a multiplier par 1 + 16/100 = 1,16 ce qui nous donne ici une
suite géométrique de raison 1,16 et de 1°" terme uo = 1289.

3.0naun=up*q" =1289*1,16"

Propriété exdusive de Studyrama. Toute reproduction ou diffusion interdite sans
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4. a)

b) On veut n tel que 1289 * 1,16 " > 3000 soit 1,16 " > 3000/ 1289
puis In(1,16 ") =n In(1,16 ) > In (3000 / 1289)

et enfin n > In (3000 / 1289) / In(1,16 ) =5,69...

Le nombre de produits vendus dépasse donc pour la lere fois en dessous des 3000 produits
en 2028.

Propriété exdusive de Studyrama. Toute reproduction ou diffusion interdite sans
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